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RESUMO

A integracdo da bicicleta com o transporte publico de passageiros tem se mostrado
eficiente para aumentar a mobilidade urbana sustentavel. Dessa forma, o objetivo do
estudo proposto consistiu na elaboracdo de um método para auxiliar a avaliacdo da
“melhor” rota ciclavel integrada ao transporte publico e que considerasse os fatores de
escolha individual dos ciclistas. O procedimento de avaliacdo das rotas desse trabalho se
baseou numa combinacdo de técnicas: Técnica de Grupo Focal, Andlise de Conteldo,
Simulacdo por Video e Avaliagdo Multicritério. A validacdo desse método utilizou como
caso de estudo uma estacdo de integracdo de transporte publico localizada em Salvador,
Bahia. Os resultados desse trabalho mostraram que os principais critérios que
influenciaram a escolha das rotas ciclaveis estavam relacionados aos aspectos de
infraestrutura e seguranca (de transito e publica). Espera-se que essa metodologia possa ser
utilizada como um instrumento de auxilio a decisdo no planejamento da mobilidade
sustentavel.

1 INTRODUCAO

A partir da acelerada industrializacdo no Brasil, que teve seu marco inicial em 1950,
ocorreu 0o fenbmeno de éxodo rural que trouxe como consequéncia a concentracdo
populacional nos grandes centros urbanos. Segundo o IBGE (2010), 84,36% da populacao
brasileira mora em areas urbanas na atualidade. Esta realidade vem acarretando,
principalmente, nas grandes capitais brasileiras, um crescimento populacional nao
planejado, resultando em moradias irregulares localizadas em areas periféricas, distantes
dos centros de negdcios. Entre os problemas existentes com esta urbanizacao desordenada,
tem-se 0 aumento da demanda por transporte, com necessidade crescente de deslocamentos
diarios.

Dentro deste contexto, diferente do que vem acontecendo em paises desenvolvidos, como
Holanda e Franca, os quais desenvolvem politica de estimulo ao uso do transporte coletivo
e crescente facilidade para a integracéo da bicicleta, o Brasil ainda mantém uma politica de
incentivo ao automoével, em detrimento aos modos coletivos e ndo motorizados, resultando
em uma mobilidade cada vez mais restrita, apresentando diariamente trafego intenso,
grandes engarrafamentos e consequente degradacdo das condi¢cbes ambientais e dos
espacos publicos.

No Brasil, entre as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana, existem algumas
medidas para se alcancar o desenvolvimento sustentavel das cidades, entre as quais: o



incentivo ao uso do transporte publico; a prioridade aos modos de transportes nao
motorizados sobre os motorizados; a promocao do desenvolvimento sustentavel com a
mitigacdo de custos ambientais e socioecondmicos dos deslocamentos de pessoas e carga
nas cidades; o desestimulo ao uso excessivo do automovel, a integracdo entre diversos
modos de transporte; a integracdo do planejamento do uso do solo e do transporte e o
desenho dos espacos publicos que estimulem o uso do transporte ndo motorizado
(BRASIL, 2012).

Os resultados de algumas pesquisas sobre o modo cicloviario realizadas em Salvador
(Ribeiro, 2005; CONDER 2009; UFBA, 2011) demonstraram que existe um numero
significativo de usuarios de bicicletas e as zonas da cidade onde sdo mais expressivas as
viagens por esse modo, além de revelar uma demanda potencial expressiva de usuarios da
bicicleta para integracdo com o transporte publico. Com base nas informagdes resultantes
dessas pesquisas e na revisao da literatura percebe-se que sdo necessarios mais estudos que
visem estabelecer os critérios para a integracdo da bicicleta com o transporte publico,
particularmente no que se refere aos trajetos que ddo acesso as estacdes ou terminais de
transporte. Dessa forma, os principais objetivos do estudo aqui apresentado consistem no
desenvolvimento de um método que auxilie na avaliagdo da “melhor” rota ciclavel
integrada ao transporte publico, e que considere, dentre outros critérios, os fatores de
escolha individual dos ciclistas e permita analisar a percepcdo de usuarios da bicicleta
sobre os fatores que influenciam seus deslocamentos. E para validar a proposta
metodoldgica foi desenvolvido um estudo de caso visando avaliar alternativas de rotas
ciclaveis integradas ao transporte publico.

Salvador, capital da Bahia, foi a cidade escolhida para o estudo de caso do presente
trabalho. Possui uma populacdo de 3.642.682 habitantes (IBGE 2010) correspondendo a
terceira cidade mais populosa do Brasil. Tem um trénsito quase sempre congestionado,
com servico publico de transporte obsoleto, cuja oferta ndo consegue sanar as necessidades
de deslocamento da populacéo. Diante dessa situacédo a Prefeitura de Salvador desenvolveu
um Plano Integrado de Transporte que propds uma Rede Integrada de Transporte (RIT)
com implantacdo de 3 linhas de metrd: Linha 1 — denominada Lapa —Piraja com 12 km de
extensdo foi concluida em dezembro de 2015 a segunda Linha denominada Lapa— Lauro
de Freitas com 23 km de extensdo encontra-se em fase de construcéo, e a Linha 3 - Piraja —
Aguas Claras que se encontra em processo licitatorio. Nesta 3% linha estd prevista a
integracdo do metr6 com a nova Estacdo Rodoviaria. Contudo, a integracdo dessa rede com
0s modos ndo motorizados prevé somente a implantacdo de bicicletérios e paraciclos sem
tratar dos trajetos que possibilitem acessibilidade aos ciclistas até as estagdes.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Integracdo da Bicicleta com o Transporte Publico e Percepcéo do Ciclista

Algumas pesquisas realizadas no Brasil destacam a potencialidade da intermodalidade da
bicicleta com o transporte, a exemplo de Aquino (2007) e Ribeiro (2005).

Silveira (2012) apresenta um “Panorama sobre a bicicleta na literatura académica de 2000
a 20117, realizado a partir de um levantamento na base Scopus e que foi dividido em sete
categorias: analise e prevencdo de acidentes, transportes, comportamento, salde,
caracteristicas e design, meio ambiente e esporte. Essa autora relata ainda que nos ultimos
dez anos tém surgido alguns estudos sobre os modos ndo motorizados, em particular sobre



0 modo bicicleta com variados enfoques. Entre eles se encontram estudos que tratam da
relacdo da bicicleta com o transporte coletivo, que tem mostrado como a integracdo entre
esses dois modos ja é viavel em alguns paises.

No Brasil alguns estudos recentes abordam como tema a percepgéo do ciclista como o de
Kirner (2006), que aborda a percepc¢éo do ciclista com relacdo ao nivel de servigo nas vias
compartilhadas, foi uma proposicdo para cidades de médio porte. Assim como, o trabalho
de Coelho (2010), que aborda a percep¢do do ciclista sobre o risco nos seus trajetos se
restringe as ciclovias que tém como motivo de viagem o lazer. Esses estudos ndo abordam
a integracdo da bicicleta com o transporte publico.

Uma pesquisa realizada no Texas (EUA) se aproxima do objetivo proposto por esse
trabalho. Essa pesquisa procurou identificar e avaliar a importancia de alguns atributos que
influenciam a escolha de rotas ciclaveis. Entre estes atributos destacam-se as caracteristicas
do ciclista, das vias e de estacionamento. Os resultados do estudo ressaltam a importancia
de uma avaliacdo abrangente dos atributos e das informacgdes sobre 0 comportamento dos
ciclistas na decisdo sobre a escolha de rotas ciclaveis. Os resultados préaticos indicaram que
o tempo de viagem e volume de trafego motorizado foram os atributos mais importantes na
escolha de rotas ciclaveis, assim como a quantidade de sinais de transito, limites de
velocidade e caracteristicas dos estacionamentos (Sener et. al., 2009).

2.2 Técnicas de Grupo Focal e de Analise Multicritério

A pesquisa qualitativa possui varios métodos/ técnicas de coleta de dados, entre elas o0 uso
de entrevistas, a observagédo participante e grupo focal. Sendo o Grupo Focal uma dessas
técnicas de pesquisa que coleta os dados através das interacBes grupais, tendo como
material de analise o comportamento expresso pela fala apreendida na discussdo de um
topico especial sugerido pelo pesquisador. Pode ser caracterizado também como um
recurso para compreender 0 processo de construcdo das percepcOes, atitudes e
representacdes sociais de grupos humanos (Gondim, 2001).

Alguns procedimentos precisam ser observados no uso da técnica de grupo focal, como: o
tamanho do grupo que se convenciona agrupar de quatro a dez participantes. Deve ser
realizado no minimo trés grupos e esses devem ser compostos baseados nos principios de
homogeneidade e de heterogeneidade do grupo. O moderador deve ter experiéncia na
conducdo de grupos e devera se basear no roteiro de pesquisa para que ndo se perca do
objetivo da pesquisa, mas também a fluidez da discussdo (GONDIM, 2001).

Gondim (2001) alerta que a unidade de analise do grupo focal é o proprio grupo e nao o
individuo. “Se uma opinido ¢ esbogada, mesmo nio sendo compartilhada por todos, para
efeito de analise e interpretacao dos resultados, ela ¢ referida como do grupo”.

Os métodos multicritério sdo aqueles que avaliam as ac¢des segundo um conjunto de
critérios. Ensslin (et al., 2001) diz que cada critério é uma fungdo matematica que mede a
performance das a¢Ges potenciais com relacdo a um determinado aspecto.

Os métodos multicritério tém sido desenvolvidos para apoiar e conduzir os decisores na
avaliacdo e escolha das alternativas-solucdo, em diferentes espacos. O espa¢o das variaveis
de decisdo, em particular, consiste no conjunto de decisdes factiveis e ndo-factiveis para
um dado problema. Em que o resultado das decisbes em grupo € uma solucdo de



compromisso advinda da combinacdo das preferéncias individuais devendo a decisdo ser
objetiva e final (Gomes, 1998).

O Método de Analise Hierarquica- Método AHP - (Analytic Hierarchic Process) foi
adotado nesse trabalho. Este método foi desenvolvido por Saaty (2008), e consiste na
agregacao de critérios em um critério Unico de sintese e tem as seguintes etapas: a) definir
0s critérios relevantes para o problema de decisdo; b) avaliar as alternativas em relagdo aos
critérios; c) avaliar a importancia relativa de cada critério e d) determinar a avaliacdo
global de cada alternativa. Ap6s a divisdo do problema em niveis hierarquicos, determina-
se, por meio da sintese dos valores dos agentes de decisdo, uma medida global para cada
uma das alternativas, classificando-as ao final do método.

Em seguida, ap6s a construcdo da hierarquia, cada especialista faz uma comparacéo, par a
par, de cada elemento em um nivel hierarquico dado, criando-se uma matriz de decisdo
quadrética. Nessa matriz, o especialista representara, a partir de uma escala pré-definida,
sua preferéncia entre os elementos comparados, sob o enfoque do nivel imediatamente
superior. Nesse método, o julgamento ou a avaliacdo das agdes em termos relativos
consiste em comparar as acdes e se obter informagdes sobre o valor relativo de cada agédo
comparada. O resultado final tem um significado relativo, representado pela escolha ou néo
de uma acdo e sua posi¢do numa ordenacao.

3. METODOLOGIA

O método proposto foi desenvolvido através das seguintes etapas: 1- Defini¢do da area de
estudo. 2- Utilizagdo da Técnica de Grupo Focal para conhecer a percepcdo de ciclistas
sobre 0s principais critérios para a escolha dos caminhos (rotas), usados em seus
deslocamentos. 3- Elaboracdo de um mapa da rede de rotas ciclaveis para definir as
possiveis alternativas, com uso do software MAPITITUD. 4- Utilizacdo da técnica de
Avaliacdo Multicritérios com base no método AHP e uso do software Expert Choise para
avaliacdo da melhor rota integrada ao transporte publico. Estas etapas serdo descritas de
forma mais detalhas no item a seguir: Estudo de Caso.

4. ESTUDO DE CASO
4.1 Caracterizagdo da Area de Estudo

Para validacdo do método proposto nesse artigo tomou-se como estudo de caso a cidade de
Salvador - Bahia que segundo o ultimo censo é considerada a terceira cidade do Brasil em
populacdo. E uma cidade de forma peninsular e sua macroestrutura viaria esta
condicionada espacialmente pelas vias litoraneas da Orla Atlantica e da regido do Suburbio
Ferroviario na Orla Interna, junto a Baia de Todos os Santos. Na segunda metade do
Seculo XX, a abertura de duas novas vias, com caracteristicas rodoviarias para comportar
um fluxo expresso de veiculos, interligando Salvador com o interior do Estado da Bahia
(BR 324) e com as praias do Litoral Norte (a Av. Paralela e seu prolongamento, a BA 099
ou Estrada do Coco), possibilitou o desenho urbano atual.

A malha cicloviaria de Salvador, ainda incipiente, tendo até 2015 aproximadamente 100
km, vem, contudo, crescendo através de a¢Ges governamentais. Vale ressaltar que da malha
ja implantada, 80 km foram implantados durante a COPA FIFA 2014 na area de entorno do



estadio — Arena Fonte Nova. Dentre os projetos em curso pode-se citar: Projeto Cidade
Bicicleta - Mobilidade para Todos, concebido pelo Governo do Estado da Bahia
(CONDER, 2009) e o programa “Vai de Bike”, da Prefeitura Municipal de Salvador.
Ambos 0s projetos incentivam o uso da bicicleta com a construcdo de infraestrutura
cicloviaria.

4.2 Definicédo da Area de Influéncia Direta (AID)

Para a definicdo da area de estudo levou-se em consideracdo os seguintes fatores (i) a area
com expressiva demanda potencial para integracdo da bicicleta com o transporte publico e
que apresente dados de origem e destino das viagens por bicicleta (ii) delimitacdo da area
de influéncia direta por um raio de até 5 km partindo da estacéo.

Para a definicdo da AID do caso de estudo aqui apresentado levou-se em consideracdo o
resultado da pesquisa realizada pela UFBA em 2011, que apresentou na regido do bairro de
Mussurunga uma expressiva demanda potencial para integracdo da bicicleta com o
transporte publico. Assim, a area de estudo foi delimitada por um raio de até 5 km partindo
da Estacdo de Integracdo Mussurunga, ai localizada. (FIGURA 1)

A atual Estacdo de Integragdo Mussurunga, localizada na regido de Mussurunga, ao norte
da cidade, na Av. Luiz Viana Filho (Av. Paralela - via de transito rapido) é uma estacdo do
modo rodoviario, estabelecida na Rede Integrada de Transporte- RIT, com integracdo
onibus - dnibus, com a perspectiva de integrar linhas de énibus (urbanas e metropolitanas)
com a futura linha 2 do metr6 (linha Lapa — Lauro de Freitas). Essa estacdo opera com 24
linhas de 6nibus sendo 9 linhas troncais e 15 alimentadoras além das linhas passantes com
origem na regido metropolitana.
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4.3 Utilizacdo da Técnica de Grupo Focal para conhecer a percep¢do de ciclistas
sobre os principais critérios para a escolha dos caminhos (rotas), usados em seus
deslocamentos.

Para a selecdo dos atributos e definicdo das possiveis alternativas foi realizada pesquisa
qualitativa com coleta de dados com uso da técnica de Grupo Focal. Foram definidos trés
grupos de ciclistas (A) Estudantes, (B) Trabalhadores de areas de atividade diversificada e
(C) Ciclistas ativistas. A composicdo dos grupos foi delimitada pelos critérios de
homogeneidade e heterogeneidade, assim estabelecidos:

Os trabalhadores, estudantes e cicloativistas foram considerados os atores chaves para
compor o0s grupos focais. Essa selecdo tomou por base os resultados da pesquisa UFBA
(2011) citada anteriormente. Buscou-se a representatividade de todos os bairros da area de
estudo tendo 2 ou 3 participantes para cada um desses bairros.

Apos a realizacdo dos grupos foi efetivada a transcri¢do dos audios e elaborada a Anélise
de Conteldo com o objetivo de categorizar os temas e conhecer os critérios utilizados
pelos ciclistas na escolha das rotas. A partir dessa anélise foram identificados os atributos
apresentados pelos grupos focais de Estudantes (A) Trabalhadores (B) e Cicloativistas (C).

Dentre as “falas” mais importantes foi possivel constatar que:

(i) andar a noite em alguns trechos da cidade ¢ “assustador”, entdo andam em comboio
para se proteger;

(if) a seguranca viaria fica comprometida devido ao desrespeito dos motoristas de
automoveis, tanto os de veiculos leves como os pesados, aos ciclistas nas vias com alta
velocidade, nos cruzamentos e nas rotatorias;

(iii) com relacdo a integracdo da bicicleta com o transporte coletivo: “é na Estacdo
Mussurunga, vocé quer se deslocar por um lugar mais distante, vocé deixa sua bike na
estacdo e segue no oOnibus, no coletivo. Acho uma 6tima idéia ”. No entanto, consideram
que é necessario que haja seguranga, “pois 1& ndo tem policiamento, ndo tem higiene, ndo
tem nada. ” Também consideram que deve ser gratuito o uso do bicicletario.

(iv) para as rotas elaboradas por eles ressaltam como prioridade a necessidade de
seguranca, pavimento de qualidade e respeito e criagao de ciclovias “para facilitar e evitar
que os ciclistas usem de forma irregular as pistas correndo risco de ser atropelados™(...) A
falta de iluminacéo prejudica o deslocamento a noite por se tornar perigoso.

(v) os cicloativistas consideram que a Avenida Paralela ¢ “um muro” que dificulta 0 acesso
a Estacdo Mussurunga (...)

(vi) As vias com alta velocidade sdo consideradas “ameagadoras” embora considerem que
nelas o tempo de deslocamento é menor.

(vii) a continuidade das rotas é considerada importante para os grupos. Nos bairros
estudados existem muitas ruas sem saida. Muitas ruas que se afunilam e ndo tém
continuidade o que dificulta a elaboracdo de uma rede.



4.4 Elaboracdo de um mapa da rede de rotas ciclaveis para definir as possiveis
alternativas

Para que as rotas e os critérios resultantes do grupo focal fossem avaliados foi elaborado
um mapa da rede com as alternativas de rotas e seus atributos. Esta rede foi construida
utilizando o software de geoprocessamento MAPITITUDE. Para elaboracdo dessa rede
foram utilizados variaveis tais como: densidade residencial, hierarquizacdo Viéria,
continuidade e conectividade. Elaboraram-se mapas preliminares, na base do Google Earth
e em seguida, com o uso da base cartografica SICAR e do software ARC GIS (uma
combinacéo de software e dados geogréaficos utilizados para mapeamento e analise espacial
em redes) foi elaborado o mapa das rotas ciclaveis.

4.5 Técnica de Avaliacdo Multicritérios para avaliacdo da melhor rota integrada ao
transporte publico.

A partir dos dados levantados, analisados e mapeados foi utilizada a técnica de Avaliacdo
Multicritério que tem sido utilizada para apoiar e conduzir os decisores na avaliacdo e
escolha das alternativas em diferentes espacos. O espaco das varidveis de decisdo, em
particular, consiste no conjunto de decisdes factiveis e ndo factiveis para um dado
problema. Dentre as técnicas de Analise Multicritério foi adotado o AHP em funcédo da
complexidade de critérios que sdo considerados para avaliagdo das rotas ciclaveis
integradas ao transporte publico. No presente trabalho essa técnica foi aplicada a dez
especialistas escolhidos das seguintes areas: desenvolvimento urbano, planejamento de
transporte e transito, mobilidade urbana e cicloativistas.

Os especialistas receberam uma planilha contendo cinco (5) critérios (categorias): trafego,
infraestrutura, seguranca publica, ambiente e comportamento. Com dezoito (18)
subcritérios distribuidos por critério (categoria). Os especialistas foram solicitados a
pontuar o grau de importancia desses critérios e subcritérios para avaliacdo de rotas
ciclaveis integradas ao transporte publico. O procedimento estabelecido foi de que os
critérios (categorias) deveriam ser pontuados (em termos percentuais) de 0 a 100, devendo
sua distribuicdo ter uma soma total de 100. Enquanto que para os subcritérios deveriam
pontuar de 0 a 10, sendo 10 a nota de maior relevancia e ndo deveria ter notas repetidas
dentro da mesma categoria. Também foi dada aos especialistas a possibilidade de
acréscimo ou retirada de subcritérios (fatores) que eles julgassem importantes e que estes
fossem pontuados dentro da categoria pertencente.

Apos a validacao dos critérios realizada por dois tipos de métodos (um qualitativo com a
Técnica de Grupo Focal e 0 outro com a técnica de avaliacdo por pesos e notas com 0s
especialistas), constatou-se que foram mantidos todos os critérios e subcritérios, embora a
avaliacdo dos especialistas tenha dado uma hierarquia que ndo se consegue com 0 grupo
focal. A partir desses resultados tornou-se possivel tracar as alternativas de rotas a serem
avaliadas e julgadas também por especialistas através do método AHP.

4.6 Alternativas de Rotas definidas para avaliagéo
As alternativas foram estabelecidas para atender ao objetivo do estudo de avaliar rotas

ciclaveis integradas ao transporte publico. Assim foram escolhidas trés alternativas de rotas
denominadas por Rota A, Rota B e Rota C. Essas rotas tém como origem o terminal de



onibus do Bairro da Paz e como destino para integragdo com o transporte publico a Estacdo
Mussurunga.

Essas rotas foram caracterizadas pelos critérios validados e pelo levantamento apropriado
através de uma filmagem.

A filmagem foi realizada em apenas um dos bairros da area de estudo, pois teve como
objetivo testar a metodologia, ndo sendo, portanto, necessario filmar todos os bairros da
area de estudo.

A partir dessas defini¢Oes foi escolhido o Bairro da Paz por ser um bairro popular e entre
0s bairros que compdem a area de estudo € o que apresenta menor renda média de
(R$357,00) em comparagdo com os demais bairros (IBGE, 2010). Outra caracteristica que
pesou favoravelmente a essa escolha se deve as concentracdes de origens de viagens por
bicicleta de Salvador em que este bairro apresenta a segunda maior concentragcdo, com
8,3% entre os bairros da area de estudo, também se justifica sua escolha por localizar-se no
lado oposto ao da Estacdo Mussurunga, tendo a Avenida Luis Viana (Av. Paralela) como
via a ser transposta. Esse bairro também apresenta variacdo de topografia se comparado
com os demais. Essas diversidades tornam a escolha desse bairro mais rica para testar a
metodologia.

As filmagens, no Bairro da Paz, foram realizadas em dois dias 19 de janeiro (domingo) e
14 de fevereiro (sexta-feira) de 2014 no turno da manh&. O ponto de origem de cada rota
foi definido pelo Terminal de 6nibus do Bairro da Paz e o destino a Estacdo de
Mussurunga. As rotas foram nomeadas de Rota A, Rota B e Rota C.

Esse video foi apresentado aos avaliadores (especialistas em mobilidade urbana e ciclistas
ativistas) na etapa de aplicacdo do método de Analise Multicritério visando contribuir nos
seus julgamentos em funcéo dos critérios e subcritérios para cada alternativa.

4. 7Caracteristicas e Critérios das Rotas

A configuracdo espacial das rotas em andlise, onde a origem das rotas esta no terminal do
Bairro da Paz e o destino na Estacdo Mussurunga e cujo itinerario tem como trecho comum
a todas as rotas a Av. Paralela, via de transito rapido com velocidade de 80 km/h, com
presenca de Onibus e caminhdes e grande volume de veiculos. Como também as vias
internas dessas rotas sdo vias locais 0 que implica em parametros de trafego iguais para
todas as rotas.

Apds os julgamentos dos especialistas as categorias ou critérios foram reduzidos a quatro:
trafego, infraestrutura, seguranca publica e ambiente. Com os subcritérios: estacionamento
lateral, largura da via, pavimento, saneamento, continuidade da rota, iluminagdo, ruas
desertas, topografia e arborizacdo. Dessa forma os critérios e 0S seus respectivos
subcritérios que serdo analisados para as alternativas de rotas sdo 0s seguintes:

1. Trafego: Estacionamento lateral

2. Infraestrutura: Largura da via, pavimento, saneamento, continuidade da rota.

3. Seguranca Publica: lluminacgéo e ruas desertas

4. Ambiente: topografia e arborizagéo



As caracteristicas das rotas foram levantadas em campo a partir da filmagem, para cada
via. A Figura 2 apresenta as rotas e seus itinerarios.
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Fig. 2 Mapa com itinerario das Rotas A, B, C
4.7.  Avaliacéo das Alternativas

Para a avaliagdo da “melhor” alternativa, pelos especialistas, foi elaborada uma estrutura
para 0 processo decisorio baseada em quatro niveis hierarquicos: objetivo a ser alcancado;
critérios, subcritérios e alternativas. A avaliacdo dos critérios, subcritérios e alternativas foi
realizada através da ferramenta Assessment — Pairwise do software “Expert Choice”. A
Figura 3 apresenta essa estrutura hierarquica para as alternativas de rotas A, B e C

avaliadas.

Avaliar rotas ciclaveis integradas ao transporte publico

Estaciont® Infraestrutura Seguranca Publica Ambiente
Lateral ‘
Largura . . . _ Ruas . ~
da via Pavimento Saneat® Continuidade Tluminagao Desertas Topografia Arborizacao
7| Rota A | «f Rota A ‘ Rota A ‘ Rota A ‘ ~| Rota A ‘ ~| Rota A ‘ 4 Rota A ‘ Rota A | Rota A ‘
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Fig. 3 -: Hierarquia do Processo Decisorio para as alternativas de rotas



A combinacéo dos julgamentos de todos os especialistas foi realizada com uso do software.
Expert Choice. A partir dessa combinacdo o software apresenta os resultados para cada
critério e alternativas.

5. PRINCIPAIS RESULTADOS DA PESQUISA
5.1 Validacéo dos Critérios pelos Especialistas

A validacao dos critérios foi realizada pelos especialistas. Vale ressaltar que esses critérios
foram propostos pelos usuarios de bicicleta através da aplicagdo da técnica de grupos
focais. O resultado da validagdo mostrou que os critérios percebidos pelos usuarios
também foram considerados importantes para os especialistas, pois, todos 0s critérios e
subcritérios analisados foram mantidos e por fim resultaram na seguinte classificacao: (1°)
Tréfego; (2°) Infraestrutura; (3°) Comportamento: (4°) Seguranca Publica; (5°) Ambiente.
De posse desses elementos tornou-se possivel proceder a avaliacdo das alternativas de
rotas. Essa avaliacdo foi realizada por especialistas através do método AHP.

5.2 Avaliagéo das Alternativas

A avaliagdo dos critérios, dos subcritérios e das alternativas foi realizada por dez
especialistas das areas de mobilidade urbana utilizando o método AHP e com uso do
software Expert Choice. A alternativa de rota B foi julgada pelos especialistas como a
“melhor” rota para integrar ao transporte publico. A Figura 4 apresenta a classificacdo das
trés alternativas que resultou da combinacdo dos julgamentos da avaliagdo par a par dos
critérios, subcritérios e alternativas visando alcancar o objetivo desejado.

e —" .m
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Fig. 4 Classificacdo das trés alternativas

Na classifica¢do da rota B como a “melhor” observou-se que 0s critérios seguranca publica
e infraestrutura foram os mais importantes conforme grafico apresentado na Figura 5.
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Fig. 5 Gréfico: Alternativas x Critérios (Expert Choice)

A rota A foi a segunda classificada ficando muito préxima da rota B sendo o critério
ambiente 0 que teve maior importancia para essa classificacdo. O critério infraestrutura
apresentou maior peso para o subcritério continuidade da rota. Enquanto que para o critério
seguranga publica o maior peso foi para o subcritério ruas desertas. Sendo a melhor
alternativa para esse critério a alternativa B. Ressalta-se ainda que nesse estudo de caso a
continuidade da rota foi um fator de exposi¢éo do ciclista ao risco de acidentes.

5. CONCLUSOES

Os resultados desse trabalho mostraram que os principais critérios que influenciaram a
escolha das rotas ciclaveis estavam relacionados aos aspectos de infraestrutura e seguranca
(de transito e publica).

O resultado da aplicagcdo desse método apresentou a “melhor” alternativa de rota integrada
ao transporte publico o que demonstrou a sua aplicabilidade. Tendo sido atingido o
objetivo principal desse estudo que foi desenvolver um método de auxilio a tomada de
decisdo para avaliacdo da “melhor” rota ciclavel integrada ao transporte publico.

Embora os objetivos gerais e especificos tenham sido atingidos percebeu-se que 0 método
de Analise Multicritério com uso do AHP requer para sua aplicabilidade que na
estruturacdo do problema seja analisado cada critério com as especificidades da area de
estudo buscando adapta-los as caracteristicas locais.

A utilizacdo de diferentes métodos mostrou que uma avaliagdo com mais de uma visao e
enriquecedora para a tomada de decisdo, pois as decisdes em grande parte sdo tomadas a
partir da interferéncia de varios atores.

Acredita-se tambem que o estudo realizado na area de influéncia da Estacdo de
Mussurunga representa um embrido deste tipo de estudo, que possa ser replicado em outras
cidades brasileiras e de outros paises, de modo a se obter a percepcao dos ciclistas sobre 0s
principais critérios para a escolha das rotas ciclaveis integradas ao transporte publico para
outras realidades, a serem pesquisadas e comparadas, bem como possa vir a fortalecer esta
linha de pesquisa dentro das Universidades.

De um modo geral esse trabalho buscou contribuir com a mobilidade urbana sustentavel e
espera-se que essa metodologia seja utilizada como um instrumento de auxilio a decis@o no
planejamento da cidade e da mobilidade sustentavel.

6. REFERENCIAS

AQUINO, A. (2007) Anélise das Potencialidades da Integracdo entre Trem e Bicicleta e da
sua Viabilidade em um Aglomerado Urbano Brasileiro. Dissertacdo (Mestrado).
Universidade Federal da Paraiba: Jodo Pessoa.

BRASIL (2012) Lei n° 12.587 de 2012 - Institui as diretrizes da Politica Nacional de
Mobilidade Urbana. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2011-
2014/2012/1ei/112587.htm. Acessado em: 13 de julho de 2014.



COELHO, L.; BRAGA, M. (2010) A Percepcéo dos Ciclistas quanto ao Risco Existente no
Uso das Ciclovias, PANAM.

CONDER (2009) - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DO ESTADO
DA BAHIA - Relatério Analitico Pesquisa O/D com Ciclistas, Salvador.

COSTA, J.F.S.; RODRIGUES, M.; FELIPE, A. (2008) Utilizacdo do Método de Analise
Hierarquica (AHP) Para Escolha de Interface Telefonica. XXVIII Encontro Nacional de
Engenharia de Producdo, Rio de Janeiro RJ.

ENSSLIN, L.; ONTIBELLER, G; NORONHA, S. (2001) Apoio a decisdo, metodologias
para estruturacdo de problemas e avaliagdo multicritérios de alternativas. Editora Insular.
Florianopolis.

GOMES, L.F.AM. (1998) Da informacdo a tomada de decisdo: agregando valor
através dos metodos multicritério SUCESU-RIO 98.

GONDIM, S.M.G (2001) Grupos Focais como Técnica de Investigacdo Qualitativa:
Desafios Metodoldgicos. Paidéia, 2003,12(24), p. 149-161, Universidade Federal da Bahia.

IBGE (2010) - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010), Censo 2010. Rio de
Janeiro. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/censo2010> Acesso em 10.01.2014.

KIRNER, J. (2006) Proposta de um Método para a Definigdo de Rotas Ciclaveis em Areas
Urbanas. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Federal de S&o Carlos, S&o Paulo.

RIBEIRO, D.M.S. (2005) Inclusdo da bicicleta, como modo de transporte alternativo e
integrado, no planejamento de transporte urbano de passageiros — O caso de Salvador.
Dissertagcéo do Mestrado de Engenharia Ambiental Urbana - MEAU. Universidade Federal
da Bahia - Salvador, Bahia, Brasil.

SAATY, T.L. (2008) Decision making with the analytic hierarchy process. Int. J.
Services Sciences, Vol. 1, N°. 1, University of Pittsburgh

SENER, I.N.; ELURU, N.; BHAT, C.R. (2009) An analysis of bicycle route choice
preferences in Texas. US, Setembro 2009, Volume 36, ISSUE 5, pp 511-539
Transportation, 36:511-539.

SILVEIRA, M. O. (2010) Mobilidade Sustentavel: A bicicleta como um meio de
transporte integrado. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio
de Janeiro, Brasil.

SILVEIRA, M.; MAIA, M. (2012) Panorama sobre a Bicicleta na Literatura Académica de
2000 a 2011. In: Congresso de Pesquisa e Ensino em Transportes. Anais... XXVI1 ANPET,
Joinville.

UFBA (2011). Metodologia para Implantagdo de Rede Cicloviaria Integrada ao Transporte
Coletivo em Metrdpoles Brasileiras. CNPg — Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico / Universidade Federal da Bahia — UFBA, Salvador, Brasil.



